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PROJEKT URZADZENIA WSPOMAGAJ ACEGO BADANIA NAD
REGENERACJA UKLADU NERWOWEGO U ZWIERZ AT
LABORATORYJNYCH

StreszczenieW pracy przedstawione zostaty zadoia projektowe, projekt oraz
opis modelu fizycznego wdzenia stdagcego do oceny przywracania spradeio
receptorOw czucia w stopie keezyny szczura. W ramach pracy wykonany zostat
prototyp uradzenia, ktérego wepna weryfikacg przeprowadzono w warunkach
laboratorium Katedry i Zaktadu Fizjologfilaskiego Uniwersytetu Medycznego.
Zaprojektowane i wykonane wdzenie jest elementem infrastruktury badawczej
wykorzystywanej w badaniach nad regeneragy osrodkowym uktadzie
nerwowym OUN.

1. WSTEP

Rozwdj inzynierii genetycznej przyczynit sido powstania sprzyjaych warunkéw do
prowadzenia badazwiazanych z regeneracjiszkodzé rdzenia kggowego. Jest to nadzieja
na przetom w leczeniu dotychczas nieuleczalnychygadkéw choréb. Bry sie do
zrozumienia istoty problemu oraz przywrécenia fynkiszkodzonych struktur. Skutkiem
uszkodzenia rdzenia ¢gowego jest zaburzenie czucia powierzchniowego gfgmkiego.
Czesto tragedia ta spotyka miodych ludzi, ktérych wied przekracza 25 lat. Urazy rdzenia
kregowego przede wszystkim zygiane § z wypadkami komunikacyjnymi i sportowymi.
Obecnie przetom dokomgy sk w naukach medycznych i biologii molekularnej polavaa
wywotanie regeneracji neuronéwrodkowych, a tym samym daje ogromne nadzieje iszan
ludziom po urazie @wodkowego ukiadu nerwowego OUN, w tym rdzeniggkmwego
[1,2,3,4].

W pracy przestawiono wgdzenie, ktérego gtdbwnym zadaniem jestsdiowa ocena
przywracania czucia w receptorach stopy szczurajrgpie rdzenia kgowego, ktéry zostat
poddany zabiegom regeneracji w OUN. Pragerealizowane we wspotpracy Katedry
i Zaktadu Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego oraz Katedry Medkiani
Stosowanej Politechnildlaskiej.

2. BUDOWA URZADZENIA

2.1. Zalazenia projektowe

Przed rozpocgiem projektowania zostaty przyg nast¢pujace zat@enia projektowe:
* urzadzenie powinno umdiwia¢ doktadny pomiar nacisku stopy szczura;

* minimalizacja kosztow wytworzenia wdzenia;

* bezpieczna eksploatacja;
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» dhlugoletnia bezawaryjna praca;
e zwarta, wytrzymata i w petni funkcjonalna konstrjec

2.2 Etapy projektowania

Proces projektowania poprzedzony zostat procesentypowania nad wyborem
optymalnego rozwzania konstrukcyjnego, ktore najtrafniej odpowiadbgt zatazeniom
projektowym. Gtownymi wymogami byto zapewnienie odpedniej, sztywnéci konstrukcji
oraz stabilnéci wykonywanego pomiaru, przy jednoczesnej minimadji kosztow
wytworzenia. Po weryfikacych rozwaaniach i konsultacjach w zespolezynierow i
fizjologbw, zdecydowano sina wykonanie pownej opisanego usglzenia, jako najlepiej
spetniajice kryteria projektowe.

Urzadzenie skiada eiz zespotu prowadnic zapewnieych stabilny ruch w osiach
X,Y,Z, odpowiednio ze sab pofaczonych, zamocowanych na stabilnej ramie,
umazliwiajacych przemieszczanie czujnika tensometrycznego webad podstawy klatki
i dokonywanie pomiaru. W pierwsze] kolefoo zostata zamodelowana infrastruktura
istniejpca juz w laboratorium: belka tensometryczna Vishay 102azoklatka wraz ze
stojakiem. Nasgpnie zamodelowano stabinrany, do ktorej mana byto przymocowa
prowadnice osi X. Kolejnym krokiem bylo zamodeloveanzespotéw jezdnych
odpowiedzialnych za ruch w osiach X,Y,Z. Gotowy mb¢ys 1.) wykorzystany zostat do
wygenerowania dokumentacji technicznej nighiej do wykonania prototypu. Na podstawie
dokumentacji wykonany zostat prototyp aulizenia.

Klatka na zwierz
laboratoryjne

Belka tensometryczna
Dzwignia zmiany
potozenia kaicOwki

tensometru

Rama stabilizujca

Rys 1. Model urzdzenia wspomagajego badanie pagiu w regeneracji
rdzenia kegowego w érodkowym uktadzie nerwowym szczura laboratoryjnego

Prototyp uradzenia (rys.2.) zostat przekazany naukowcom z KwtedZakiadu
Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, ktérpyzeprowadzili
badania weryfikujce pra¢ prototypu  (rys 3.). W opinii naukowcow gdzenie w petni
spetniato zaleenia przygte na samym poatku. Doktadna¢ prowadzonych badaznacznie
wzrosta co pozwoli na wnikliwgz i petniejsa analiz uzyskiwanych wynikow. Warto
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wspomni€, ze projekt ten jest kontynuagcjwieloletniej, dobrej wspoétpracy posntizy
naukowcami z obu uczelni tj. PolitechniRiaskiej w Gliwicach, reprezentowanej przez
Katede Mechaniki Stosowanej a KatedFizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w
Katowicach.

Rys 2. Prototyp ugdzenia

2.3 Zasady funkcjonowania uradzenia

Przeznaczeniem udzenia jest pomiar reakcji nacisku stopy zwieia na kacowke
rejestrupca, a nasgpnie przekazanie tej informacji do komputera celdatszych analiz.
Zwierzg po urazie rdzenia kgowego doznaje potania tylnej kaéczyny, czego
konsekwengj jest miedzy innymi zaburzenie funkcji receptorow czucia.e§plistyczne
leczenie pozwala na przywrocenie funkcjinkayny tylnej. Z punktu widzenia skuteczoo
metod leczenia bardzo istotna jest poréwnawczazngbsciowa réznych zastosowanych w
leczeniu metod. W trakcie pomiaru ngmstje uktucie stopy szczura gitejestrowana przez
uktad pomiarowy. Sita uklucia wzrasta do momentakog zwierzcia na bol. W chwili
odstawienia stopy pomiar jest przerywany, a makdéyaavart@é jest poroOwnywana
z wynikami kolejnych bada

Rys .3. Pierwsze badania w warunkach Iboratoryjnyc
przy wyciu nowego urazdzenia
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3. WNIOSKI

Prowadzone badania nad regeneraofrodkowego uktadu nerwowego u gryzoni
wymagaj bardzo dokladnych i specjalistycznych aglzen odpowiednich do pracy
w réznych grupach zwient. Ze wzgkdu na specyficzn charakterystyk pomiarOw rania
sie ze wzgkdu na wielké¢ zwierzcia, a take wiasciwosci czujnikdw pomiarowych.

Z wykorzystaniem prototypu zostaty przeprowadzbadania weryfikujce przydatnét
urzadzenia oraz stopie w jakim spetnia ono zaienia przygte przed projektowaniem.
W opinii  naukowcow korzystagych =z uradzenia uzupelnia ono dotychczasow
infrastruktue laboratoryjm Slaskiego Uniwersytetu Medycznego oraz w peini spehia
stawiane wymagania.

Autorzy maj nadzieg, iz w niedalekiej przyszkxi doswiadczenia zdobyte na
zwierztach przyczynj sic do powstania skutecznych metod leczenia ludzi pazach
osrodkowego uktadu nerwowego.
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THE PROJECT OF DEVICE SUPPORTING RESEARCH ON THE
REGENERATION OF THE NERVOUS SYSTEM IN LABORATORY
RATS

Summary: The paper presents the conceptual design, prajetia description
of the physical model. The device is used to evaluhe return of superficial
sensation in rats. In addition, paper containganteof the first studies with using
a prototype conducted in laboratory conditions.



