IDagmara TEJSZERSKA, Katedra Mechaniki Stosowanej, Politechrtkaska, Gliwice
Bartosz GLOGOWSKI, Koto Naukowe Biomechaniki przy Katedrze Mechaniki
Stosowanej, Politechnikélaska, Gliwice

Agata GUZIK-KOPYTO , Katedra Mechaniki Stosowanej, Politechrtkaska, Gliwice

PROJEKT SPORTOWEGO WOZKA INWALIDZKIEGO

Streszczenie.W pracy przedstawiono podstawowe zagadnienia datgc
budowy sportowych wozkow inwalidzkich, a fak zostaly zaprezentowane
niektére wybrane modele sportowych wozkow inwalidakdostpne na rynku.
Gtownym celem niniejszej pracy byt projekt wilasnydzaka. Dodatkowo
przeprowadzono anatizvytrzymatagciowa ramy wozka w programie CAE.

1. WSTEP

Cziowiek niepetnosprawny nie potrafi pogatlsic z perspektyw spedzenia resztyycia
na woézku inwalidzkim i nie bierze pod uwagiprawiania sportu, czy zeaktywnego
spedzania czasu. W dzisiejszych czasach, przy tak tepgdercie producentow wozkow,
pacjent mae pozosté catkowicie samodzielny, co wiej oferowane wodzki uniiwiaja
prowadzenie aktywnego trybiycia. Liczba dyscyplin sportowych na wozkach wcale
ustpuje tym tradycyjnym, uprawianym przez osoby w psjprawne. Dobér inwalidzkiego
wozka sportowego jest czynsuig zawsze indywidualy Polega na odpowiednim wyborze
woézka do odpowiedniej dyscypliny sportu oraz wigtliogeometrycznych aytkownika.
Aby w petni wykorzysta mozliwosci wozka sportowego konieczne jest nabycie prawidjo
techniki jazdy oraz wikxiwe dopasowanie woézka [1,2].

2.BUDOWA SPORTOWEGO WOZKA INWALIDZKIEGO

W celu opisu budowy sportowego wozka inwalidzkiedokonano porownania go
z wozkiem inwalidzkim aktywnym. Podstawewrdznica w budowie poréwnywanych
wozkoéw jest konstrukcja ramy. WoOzek sportowy poaia@ne stah, natomiast wozek
aktywny rame sktadanl, tak zwam krzyzakowa. Rama ma na state pokone podtokietniki,
podn@ki i celowo obnione oparcie, umdiwiajace swobodny obrot tutowia zawodnika.
Jedyra mazliwoscia nagdzania wozka sportowego jest repreczny przez wytkownika.
Kota czynne pochyloneagpodscisle okre&lonym katem, zwekszapc skietnosé¢ i pozwalajc
unikna¢ przewrocenia giw bok. Mate kota przednie zapewniayieksz zwrotnag¢ wozka.
Dodatkowo, aby zwkszy bezpieczéstwo w wozkach stosowany jest uktad
przeciwprzechytowy z kétkiem. Pojazdy tego typu sievyposaone w hamulce. Pozostate
elementy wysipuja w obu typach wdzkdw, asto poduszka przeciwodignowa, pasy
bezpieczéstwa dla aytkownika oraz pas zabezpieczay na tydki.
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3. PRZEGIAD WOZKOW SPORTOWYCH

W ramach pracy dokonano przgg literatury dotycacej sportowych wdzkéw
inwalidzkich przeznaczonych do gry w koszyk@wia rysunku 3.1 przedstawiono wozek
Swoosh firmy Colours’N'Motion. Wézek ten charakiefe s¢ jednolity konstrukcy oraz
mozliwoscia regulacji potaenia kot biernych, pochylenia kot czynnych i wysédio
podnd@ka, co w wbzkach tego typu jest rzadia. Na rysunku 3.2 pokazano produkt firmy
RGK o statej ramie chromowo-molibdenowej z dodatiwow kotami biernymi
zabezpieczagymi przed przewréceniem w tyt. Producentem woézkaysunku 3.3 jest firma
Quickie. Wozek ten cechuje solidna tytanowa ranmaewvielkim ckzarze 10kg. Pochylenie
két czynnych to 1820°. Wozek firmy Melrose (rys. 3.4) deginy jest w wersji z ram
aluminiowa lub tytanows. Pochylenie k6t czynnych to $@0°. Dodatkowo wyposano go w
zabezpieczenie przeciwprzechytowe.

Rys. 3.1. Swoosh — Colours’N’'Motion [3] Rys. 3.2. Interceptc— RGK [4]

Rys. 3.3. Quickie Ti All Cort — Quickie [5] Rys. 3.4. Basketball — Melrose [6]
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4. PROJEKT WOZKA

Gtownym celem niniejszej pracy byto opracowanie twainego modelu sportowego
woézka inwalidzkiego sttacego do w koszykdéwk a nasipnie przeprowadzona zostata
analiza wytrzymatgciowa ramy wozka.

4.1. Wirtualny model wézka

Rama wdzka przedstawionego na rysunku 4.1 wykofjestaze stopu tytanu, o statej
konstrukcji catkowicie pozbawionej zdejmowanyclegulowanych elementow. Jej zadaniem
jest zapewnienieaytkownikowi stabilndci i jednoczénie zwrotndci oraz bezpieczsstwa.

Kota czynne zostaly zaprojektowane na wzor zintegroych két rowerowych, w tym
przypadku picioramiennych. Wykonaneaone w petni z widkna wglowego i montowane
do ramy za pomacszybkozicza. Pozostale elementy takie jak siedzisko i opowstaty
dobrane z katalogow firmowych [8,9].

Rys. 4.1.Wirtualny model wézka inwalidzkiego sperégo — widok izometryczny
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Rys. 4.2. Wirtualny model wozka inwalidzkiego sjpavego — widok z prawej

: F{ .

Rys. 4.3. Wirtualny model wézka inwalidzkiego spevego — widok z goéry

4.2. Analiza wytrzymatcciowa ramy wozka

Rama wozka zostata poddana statycznej analiziezwy@taciowej w programie Ansys
Workbench. Rysunek 4.1 przedstawia proponowany matdeka sportowego z natom
siatka elementéw skaczonych. Dyskretn siatke zbudowano z 100197 elementow, ktoge s
pofaczone w 197870 geztach (rys. 4.1).
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Do modelu zostato przylone pe¢ podpor statych dziatagych w miejscach kot czynnych
i biernych. Zatgono, ze wytkownik wazy 80kg. Model obcizono sih 750N roztaom
w pigciu punktach oznaczonych na rysunku 4.2.

[B Fixed support

[B Fixed support 2
[El Fixed support 3
[B] Fixed support 4
[E Fixed support s
B Foree:150, 1

I8l Force2:150,n

[l Force 5150, 1 i
[ Force 41500 7 Y
B Force 51150, A
A
>

Naprzenia zredukowane Hubera Missessa wyniosty 77MParzg granicy plastyczrioi

Rys. 4.1. Model z nafmng siatky elementow Rys. 4.2. Model z zaznaczonymi
skaaczonych powierzchniami przytgenia sit
uzytego stopu tytanu 930MPa daje wspoitczynnik bezafestwa rowny 15. Przemieszczenia
w ramie g bardzo mate i wynogaz0,45mm.

76,916 Max
= 71422

0,36761 Max

Rys. 4.3. Model z nalmna map przemieszcze Rys. 4.4. Model z nafmna map napezen

5. PODSUMOWANIE

W projektowanym sportowym wozku inwalidzkim, celemvickszenia sprawrigi nagdu
przesungto potazeniesrodka masy uktadu wozek zytkownik w kierunku tylnich két, przez
co okoto 90% masy przypada na kota tylne. Uzyskamavielki cigzar wynoszcy 11kg
z kotami, stosunek masy wozka do masytkownika wyniost 0,13. Wytrzymata i sztywna
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konstrukcja daje aytkownikowi poczucie stabilrimi. Brak maliwosci sktadania i regulacji
czyni konstrukei odporm na obcizenia i minimalizuje mgiwosci powstania usterek.
W projektowanym wozku zastosowano zintegrowangigiamienne kota czynne, wykonane
z wiokna weglowego. Liczle dodatkowych elementéw ograniczono do minimum. Vkdra
niewielkie wymiary gabarytowe, co urilwia lepsz zwrotnagé.
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PROJECT OF THE SPORT WHEELCHAIR

Summary.Paper presents basic problems of constructiorh@fsport wheelchairs.
Some chosen models of sport wheelchairs availablenarket were presented in this
paper. The main aim of this paper was author'segetopf the wheelchair. Strength
analysis of the frame of the wheelchair was doree @AE program.



