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PROJEKT INTERAKTYWNEJ ZABAWKI
REHABILITACYJNEJ DLA DZIECI

StreszczenieW artykule opisano uszlizenie stuace do rehabilitacji dzieci
z zaburzeniami  propriocepcji, Kkinestezji oraz rowagi. Uradzenie
ma wspomagaleczenie tych zaburaeoprzez zabag Obecnie na rynku brakuje
tanich uradzex tego typu. Projekt uszlzenia — zabawki — zostat wykonany przez
studentow Politechnik§laskiej w Gliwicach.

1. WSTEP

Celem projektu bylo stworzenie zabawki interaktgyvrdla dzieci z zaburzeniami
propriocepcji, kinestezji oraz réwnowagi przy jakajmzszym koszcie wytworzenia
oraz maliwosci wykorzystania szerokiej gamy programow interalktych.

W zalazeniach projektu bylo stworzenie takiego ddzenia ktére nie wymagato
by dodatkowego oprogramowania do obstugi, byto leEzme dla ytkownika, miato prost
I solidm obudowe — dziatato bezawaryjnie przez caly okres eksplyata

Dzieci z zaburzeniami propriocepcji, kinestemjiaja problemy z orientagj utozenia
wiasnego ciata, magmie¢ problemy z koordynagjnaptcia misni co prowadzi do zaburze
planowania i prowadzenia ruchu. Niedostatek infajmaroprioceptywnej czsciowo
kompensowany jest wzrokiem, dlatego gracz odhkjerdjod:ce t drogr jest w stanie
korygowa& swoja postaw.

Cwiczenia poprzez zabawsy duzo bardziej atrakcyjne dla mtodych pacjentéw, dlateg
tez dap duzo lepsze rezultaty w leczeniu, dzieckeszej i chetniej bierze w nich udziat. [1]

2. PRZEGIAD URZADZEN REHABILITACYIJNYCH WYKORZYSTYWANYCH
W LECZENIU ZABURZEN PROPRIOCEPCJI, KINESTEZJI ORAZ ROWNOWAGI

CQStab2P — platforma stabilometryczna. (rys. ljzatlrenie pozwala na niezatey
pomiar rzutusrodka ceézkosci ciata, ktory przypada na lew prawg nog;. Cena urzdzenia —
okoto 12ty. zt." [2]

LIBRA - platforma balansowa (rys. 2). Wdzenie daje madiwos¢ jedynie ruchu
wahadtowego. Brak w nim mbwosci regulacji stopnia wychytu. Charakteryzuje solidm



122 M. Lozowski, P. Jacek, M. Gzik

budows oraz nie zajmuje dww miejsca. Wysoka cena udzenia (okoto 19t z}.") zamyka
rynek klienta indywidualnego [3].

ST 310 - platforma stabilometryczna (rys. 3).ddeznie pozwala na pomiar rzutodka
cigzkosci ciata. Uradzenie umeliwia diagnostyk oraz trening prawidiowego trzymania
postawy ciata. Cena wdzenia to 55t zt. [4]

ACCU GAIT - platforma dynamograficzna do analizywnowagi (rys. 4). Uragzenie
pozwala na pomiar parametrow zawanych z ocenrownowagi i chodu. Cena wdzenia
to 60tys. zt. [5]
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Rys. 1. Platforma stabilometryczna —_
CQStab2P Rys. 2. Platforma balansowa — Libra

Rys. 4. Platforma dynamograficzna
Rys. 3. Platforma stabilometryczna ST 310 ACCU GAIT

3. PROJEKT URADZENIA
3.1. Konstrukcja

Podstawowa konstrukcja, przedstawiona na rys. fadaks¢ z okmgtej podstawy
1 osrednicy 700 [mm] w ktorej wetrzu na obrzegach umieszczona zostatatkh rowerowa
2 petniaca rok amortyzatora, kompresdrz zaworami paiczony z dtka wezykiem 5 stuzacy
do zmiany dinienia. Nasrodku piyty znajduje si talowe gniazdo3 w ktérym osadzany
jest trzpié 10 wierzchniej platformy8. Umieszczono tale cztery masywne obudowy
6 dla tensometréw i zateie od wersji wyposania dwa potencjometry do pomiaru kta
wychylenia ptyty wierzchniej w dwodch ptaszczyznadWierzchng platforme przykrywa
migkka mata9 ktora dzeki elastycznemu kotnierzowi uszczelnia platferr€ah elektronile
urzadzenia zamkrito w szczelnej obudowie ktora znajduje poza platform i potaczona
jest z ni za parednictwem przewodow elektrycznych.

" cena z dnia 20.04.09
" cena z dnia 20.04.09
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b) przekroj ptyty wierzchniej zabawki
Rys. 5. Widok dwdch rozmontowanychegézi zabawki

Rys. 6. Widok przekroju zmontowanej zabawki

W trakcie projektowana powstaly trzy warianty kiwakcji, w zalenosci
od funkcjonalnéci oraz wyposzenia uradzenia. Nalgalo wzké pod uwag fakt
ze uradzenie ma by skierowane do aytkownikéw prywatnych. Z tego powodu konstrukcja
musiata by maksymalnie zwarta, solidna i bezpieczna, a prgy tcena powinna
by¢ jak najnizsza. Kady z trzech wariantéw konstrukcji 20i sie wytacznie wyposaeniem
w czujniki i uktady elektroniczne stgce do padczenie go z komputerem.

Wyposaenie i opis ranych wariantow konstrukciji:
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Wersja Power:

* 4 tensometry - 350 z/szt.

e 2 inklinometry - 350 z#/szt.

e 1 analogowa 6 kanatowa do komputera PC - 400 zt

e 1 korpus zabawki - 500 zi

Wersja ta umdiwia badanie sity nacisku na tensometry, azéalkatowe wychylenie
platformy za pérednictwem inklinometrow. Pgtzenie z komputerem zapewnia 6 kanatowa
analogowa karta. Najwkszym minusem tej wersji jest cena ktora wynositaky3000 zt za
samo wykonanie, nie wliczgj maey i kosztow sprzedsy.

Wersja Econo:
* 4 taasze tensometry - 250 zi/szt.

e 2 taasze inklinometry - 250 zi/szt.

* 2 emulatory GamePortu - 48 zl/szt.

e 1 korpus zabawki - 500 zi

Wersja ta posiada takie samezi@osci jak wersja Power ztréznica ze do konstrukcji

wykorzystano tasze tensometry i inklinometry co jednak wpainna zakres badanych sit
i doktadna¢ ich pomiaru. Do odczytu danych wykorzystano enmnatGamePortu ktory
dzieki temuze jest 4 kanatowym portem analogowymzamdbiera sygnaly z tensometrow
i inklinometrow. Cena takiego zestawu to ok. 21bBazsamo wykonanie.

Wersja EconoMax:

e 2 masywne potencjometry - 10 z#/szt.

* 4 masywne przyciski — 50 zi/szt.

* 1 emulator GamePortu - 48 zt

e 1 korpus zabawki - 500 zi

Jest to najtasza i najprostsza wersja gdzenia. Umaliwia ona jedynie badanieata
wychylenia platformy. Zabawkw tej wersji wyposzono take w cyfrowe przeiczniki
krancowe sygnalizujce maksymalne wychylenie atowe platformy. Do paiczenia
z komputerem wykorzystuje jeden emulator GamePkidey umazliwia takze podhczenie
czterech cyfrowych przyciskow.

Wi

Rys. 7. Emulator GamePortu (z lewej), karta anal@y(z prawej) [6]



Projekt interaktywnej zabawki rehabilitacyjr_]ej dizieci 125

Rys. 8. Tensometr KMM50 (z lewej), inklinometr ISTIA P06 (z prawej) [7]

3.2 Weryfikacja wytrzymatosciowa MES projektu

Korpus zabawki zostat poddany statycznej analizigzymatcaciowej w programie Ansys
Workbench. W miejscach podparcia pragaoo sit rownowana 120kg (rys. 5). Wynikiem
analizy jest 17MPa nagten zredukowanych Hubera Missesa co przy granicy ydastici
stali ST3S — 250 MPa daje wspotczynnik bezpiasiea na poziomie 14. Deformacje ptyty
Sa pomijalnie mate — na poziomie 0,4mm.
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Rys. 10. Deformacje maksymalne 0,4 mm
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Rys. 9. Miejsca obgfenia
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Rys. 11. Maksymalne naghania zredukowane 17MPa

3.3 Przeghd obstugiwanego oprogramowania

Wszystkie wersje unzizenia obstugaj proste i bardziej zimne bezptatne gry szeroko
dostpne w Internecie. \8fo6d nich mana wyr&ni¢, Ballance, Snake, Tetris (rys. 12).
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Rys. 12. Przykiad interaktywnych gier bs’ruganmhez uadzie

Do urazdzenia przewidziane jest réwmieoprogramowanie diagnostyczne qia
mozliwo$¢ monitorowania pogpow pacjenta.

4. PODSUMOWANIE

Konstrukcja charakteryzuje ¢siniskimi kosztami produkcji. tatwg podhczenia
urzadzenia do komputera oraz w#tivos¢ wykorzystania w szeregu ciekawych gier
dodatkowo podnosi atrakcyjfo Urzadzenie charakteryzuje ¢siprost, i solidm budows,
sprawia wraenie stabilnej konstrukcji, jest odporny na uszkoda, jego masa wynosi ok. 25
[kg] co zapewnia stabilne utenie na podiau. Zastosowaniegtki 0 zmiennym dnieniu
jako amortyzatora unitiwia zmiarg trudngci w zachowaniu rownowagi na platformie. Po
podhczeniu nie koliduje z innymi uggdzeniami. Zabawka jest atrakcyjna nie tylko dlaedi
Dzigki duzej ilosci darmowych gier dogpnych w Internecie ugrizenie to daje ogromne
mozliwosci regulacji: gier, pozioméw truddoi oraz pozwala dostosowaefektywna¢
leczenia poprzez selekajier.
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PROJECT OF INTERACTIVE REHABILITATION
TOY FOR CHILDREN

Summary The article contains information about device ckhis used for
rehabilitation of children with proprioception, kisthesia and balance
dysfunctions. Device is designed to help cure cérdby playing games on PC.
Nowadays there are weary few cheap devices like Braject of the device - toy -
was made by students of Silesian University of hietbgy.



